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RESUMEN

El eclecticismo educativo se fundamenta en el uso de los mejores elementos de varios
métodos para formar uno nuevo, se implementa en lingiiistica para desarrollar la capacidad
de razonamiento critico, no obstante, el progreso intelectual de los individuos se potencia
desde dos frentes; la capacidad verbal y la habilidad matematica. El modelo que propone la
investigacion radica en un paradigma ecléctico para la ensefianza de las matematicas; rescata
del constructivismo sus elementos fundamentales, de la teoria de evaluacion, aquella de tipo
formativo y conquista métodos de ensefianza y aprendizaje significativos e innovadores, con
el objetivo de que el estudiante desarrolle habilidades de pensamiento deductivo para la

resolucion de problemas y potencie su intelecto desde ambos frentes.

La metodologia de la investigacion es cualitativa, puesto que, facilita la
interpretacion, explicacion y la descripcion de la efectividad del modelo. Los resultados,
muestran que la implementacion en la educacion de este modelo, favorece el desarrollo del
analisis critico y pensamiento logico deductivo para la resolucion de problemas
contextualizados que requieren el uso de herramientas matematicas. Las conclusiones
derivadas del estudio, permiten ver que el modelo es posible implementarlo en cualquier
espacio formativo independiente de las facilidades tecnoldgicas que se tenga y, que se
requiere una reflexion curricular, que permita resinificar estos espacios para facilitar la
implementacion de nuevos modelos que llevan a cumplir los propoésitos de la educacion.

PALABRAS CLAVE: Eclecticismo, Constructivismo, Educacion, Inteligencia,
Evaluacion.
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ABSTRACT

Educational eclecticism is based on the use of the best elements of several methods
to form a new one, it is implemented in linguistics to develop the capacity for critical
reasoning however, the intellectual progress of individuals is promoted from two fronts
verbal ability and mathematical ability. The model proposed by the research is based on an
eclectic paradigm for the teaching of mathematics rescues its fundamental elements from
constructivism from the theory of evaluation that of a formative type and conquers significant
and innovative teaching and learning methods with the aim that the student develops

deductive thinking skills for solving problems and enhances their intellect from both fronts.

The research methodology is qualitative since it facilitates the interpretation
explanation and description of the effectiveness of the model. The results show that the
implementation in education of this model favors the development of critical analysis and
deductive logical thinking for the resolution of contextualized problems that require the use
of mathematical tools. The conclusions derived from the study allow us to see that the model
can be implemented in any training space independent of the technological facilities available
and that a curricular reflection is required, which allows these spaces to be resinified to

facilitate the implementation of new models that lead to fulfill the purposes of education.

KEYWORDS: Eclecticism, Constructivism, Education, Intelligence, Evaluation.
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| 4 INTRODUCCION

4 Las matematicas comprenden las asignaturas de mayor complejidad dentro del
contenido programatico del programa académico Tecnologia en Mantenimiento
Aeronautico, de la Escuela de Aviacion Policial, ello resulta 16gico, puesto que volar, es un
hecho que pone a prueba todo conocimiento fisico y el lenguaje por medio del cual se expresa
la Fisica; es el matematico, sin embargo, se ha podido evidenciar que hasta ahora, la labor
formativa en el area, se centra en la instruccion y reproduccion de contenidos dejando de lado
la concepcion pedagdgica acerca de la construccion de los conceptos en relacion con la teoria
contenida en el programa de estudio y que son aplicables en el ejercicio profesional del
egresado del programa.

Aprender matematicas en el siglo XXI, donde existe el acceso a la tecnologia y
renombrados pedagogos se han ocupado de reestructurar los modelos pedagogicos, para
facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje, ajustandolos a las necesidades y demandas
del contexto actual, pareciera ser mas sencillo, no obstante, la modelacion del lenguaje
matematico y transposicion de expresiones enunciadas en lenguaje literal hacia el lenguaje
simbolico, que exige la representacion matematica, para darle solucion a un problema, sigue
siendo una dificultad.

Uno de los aspectos fundamentales para darle solucion a tal dificultad, es adecuar el
programa de estudio para el drea de matematicas en la implementacion de metodologias
activas para la consecucion de aprendizajes efectivos, tanto en conceptos, como en
contenidos y procedimientos, aplicables al ejercicio profesional del egresado del programa,
no obstante, este, ya esta disefiado, quien tiene la tarea de ajustarlo a su quehacer, es el
docente, guiado por el propdsito de potenciar el nivel del razonamiento 16gico-matematico y
pensamiento deductivo en el estudiante para que le sea posible aplicar en su entorno personal
y laboral.

La formacion matematica desde el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) que
contienen los Lineamientos Curriculares de Matematica (1996) se basa en

(...) potenciar el pensamiento matematico mediante la apropiacion de contenidos que
tienen que ver con ciertos sistemas matematicos. Tales contenidos se constituyen en

herramientas para desarrollar, entre otros, el pensamiento numérico, el espacial, el métrico,
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. el aleatorio y el variacional Teniendo en cuenta que el mundo, es un contexto matematico (p,
—4 16)

De acuerdo con esto, la formacion desde el area de matematicas es una forma de ser
participe activo del mundo e interactuar con ¢€l, por ello, el profesor debe implementar
estrategias donde se estimulan los conocimientos basicos centrandose en los tipos de
pensamiento matematico y los tipos de procesos especificos para el desarrollo de estos, la
resolucion y planteamiento de problemas, la comunicacion, la modelacion, elaboracion,
comparacion, ejercitacion de procedimientos y el razonamiento (Lineamientos Curriculares
para el area de matematicas, 2016) a través de la implementacion de aquellas teorias
pedagogicas que se ajusten a la necesidad del contexto.

Se debe tener en cuenta, que el progreso intelectual de los individuos se potencia
desde varios frentes, de un lado, esta la habilidad verbal, es decir, la definicién y comprension
de los procesos de lectura y escritura, asi como también la capacidad para razonar de modo
logico a la luz de lo que se observa en el entorno matematico ( Macias, Fernandez, Méndez,
Poch y Sevillano, 2015) es decir, que la inteligencia se desarrolla a través la comprension
critica mas alld de lo textual y la habilidad numérica, entendida como la capacidad para
resolver problemas, pensar matematicamente, modelar y resolver situaciones
contextualizadas.

Visto de un modo més amplio, la inteligencia se desarrolla a través del fomento de la
lectura, para llegar al logro de un nivel critico, donde el estudiante da cuenta de lo que
aprende y esta en capacidad de emitir su criterio con argumentos 16gicos, en relacion con lo
leido y la inteligencia matematica, se desarrolla a través de la potenciacion de varios
pensamientos, siendo el pensamiento 16gico, aquel que le permite llegar a la cuspide del
desarrollo del pensamiento deductivo, es en este punto donde se intersecan ambas
concepciones, ya que, el estudiante, debe aprender a pensar de manera critica y logica, bien

sea con el uso del argumento o con el uso de la matematica.

En cada individuo subyacen todos los tipos de inteligencia, sin embargo, no todos
estan desarrollados en su totalidad, puesto que, una inteligencia sobresale por encima de las
otras, este reconocimiento, es el que le permite al individuo tomar conciencia de para qué es
bueno o en qué se puede desempenar de manera dptima, no obstante, cualquiera que sea su

inteligencia dominante, atravesar la etapa escolar y de formacioén profesional, implica
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| 4 interactuar con todas las areas del saber, para el caso concreto, con las matematicas como

-4 base fundamental para la formacion en la Tecnologia en Mantenimiento Aeronautico.

Para evidenciar el desarrollo del pensamiento deductivo o estrategias de pensamiento
logico, segiin Davila (2006) deben verse cumplidos tres principios fundamentales, en primer
lugar, el momento de axiomatizacion, radica en la estructuraciéon mental de un concepto o
postulado matematico, que debe ser aprendido como esta, pues no esta sujeto a demostracion
alguna, en segundo lugar, el momento de postulacion, referente a la conceptualizacion,
aprendizaje y apropiacion de teorias ya creadas y su representacion matematica y en tercer
lugar, el momento de demostracion, congruente con la capacidad de poner en marcha
proposiciones, axiomas, conceptos o teorias matematicas que llevan a la consecucion de un

resultado verdadero, matematicamente hablando.

Es factible verificar las condiciones para el pensamiento deductivo, en un individuo,
en tanto, este, cuenta con un proceso de razonamiento que cumple de manera intrinseca con
los tres principios y se hace acreedor a la capacidad de transversalizar o relacionar
conocimientos escolares con su ejercicio profesional, ademas de solucionar problemas que

se presentan de modo coherente.

El desarrollo de habilidades para el ejercicio profesional, requiere apelar a los
recursos establecidos para el progreso intelectual del sujeto, esto quiere decir, que un
estudiante enfrenta su formacion profesional desde los dos frentes fundamentales, primero el
desarrollo de la lectura critica y capacidad de razonamiento deductivo derivado de la lectura
y segundo, la capacidad de razonamiento matematico o habilidades 16gico deductivas, ya
que, ambos ejes se complementan en su totalidad para dar cuenta del progreso intelectual del

estudiante.

La ensefianza y aprendizaje de las matematicas en la educacion colombiana, tanto en
los niveles de ensefianza basica y media, como en los programas a nivel profesional, se
sugiere a la luz del constructivismo matematico, puesto que, este es totalmente compatible
con la concepcidn de la objetividad que se logra a través del desarrollo de las competencias

del area (Meneses y Guerrero, 2018)
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. El modelo constructivista en la matematica, se basa en la resolucion de problemas o
—4 método ABP y la asociacion de situaciones que sean una copia de la realidad, bien sea
profesional o vivencial del estudiante, para llegar a la modelizaciéon matematica, asi, el
estudiante resuelve problemas del orden de lo matematico desde su experiencia, esto le

facilita la comprension de algunas situaciones, puesto que, interactiia con el objeto de estudio.

Aprender matematicas, implica dar cuenta del desempefio del estudiante, en cuanto a
resultados de aprendizaje, en tal sentido, se evaltia aspectos como la capacidad de modelacioén
del lenguaje, la resolucion de problemas, la comprension de conceptos y aplicacion de estos
en nuevas situaciones y de acuerdo con Rodriguez (2018) la evaluacion es un proceso que
debe estar mediado por la innovacion educativa e inmerso en el proceso de ensefianza, lo cual
indica que la evaluacion, aunada al proceso formativo, sirve como herramienta para el

aprendizaje y suele ser llamada, evaluacion formativa.

Por consiguiente, la ensefianza de las matematicas a través de la resolucion de
problemas, el proceso de evaluacion formativa y el constructivismo matematico, es lo que se
propone presentar la investigacion, como metodologia ecléctica, puesto que, el eclecticismo
se fundamenta en el uso de los mejores elementos de varios métodos para formar uno nuevo,
sin embargo, hay una idea definida acerca de la implementacion de un método ecléctico en
los procesos de ensefianza y aprendizaje, radica en que este, se implementa para favorecer el
aprendizaje de las letras, la comprension lectora (Botella y ramos, 2019) De acuerdo con
esto, es posible pensar que se logra desde una perspectiva méas amplia que el estudiante

desarrolle las competencias para la lectura critica.

El mencionado anterior, sugiere que un modelo ecléctico, contempla la
implementacion de distintos modelos, teorias y métodos, ya que, a partir de esa oferta
conceptual y tedrica, se puede rescatar lo que sirve para un proposito en particular y lograr
que los aprendizajes sean significativos, en tal sentido, dadas las condiciones analogas para
el desarrollo de las habilidades para el pensamiento deductivo, resulta ser ttil en la ensefianza

de las matematicas.

En conclusion, el modelo para llevar a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje de
las matematicas en la Escuela de Aviacion Policial ESAVI, rescata la concepcion del modelo

constructivista, la evaluacion de tipo formativo y el método de Aprendizaje Basado en
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! Problemas [ABP] y otros aspectos importantes, de tal suerte, que se cumpla el propdsito
|
— formativo a nivel institucional y el estudiante desarrolle las habilidades de pensamiento

complejo o deductivo que le permitan enfrentar su ejercicio profesional de manera idonea.

Figura 1. Pilares del modelo
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Fuente: elaboracion propia, con base en el disefio del modelo para ensefianza y aprendizaje,
hecho en el trabajo de investigacion Método Ecléctico de Ensenanza y Aprendizaje de las
Matematicas para el Desarrollo del Pensamiento Deductivo en los estudiantes del Programa
Tecnologia en Mantenimiento Aeronautico de la Escuela de Aviacion Policial ESAVI,

Mariquita, Tolima.

MATERIAL Y METODOS

El trabajo investigativo, estd inscrito desde la investigacion accidn participante, a
través de un enfoque mixto. Se implement6 el modelo ecléctico para la ensefianza de las
matematicas, desde el inicio del curso “Matematica Bésica” en el primer semestre del afio
2021, con 20 estudiantes pertenecientes al programa Tecnologia en Mantenimiento
Aerondutico, en la modalidad presencial al interior de la Escuela de Aviacion Policial

ESAVI, ubicada en el Municipio de Mariquita Departamento del Tolima, Colombia.

Revista de Investigacion Transdisciplinaria en Educacion, Empresa y Sociedad - ISSN:2711-1857 g

Eide

| |
K/l4l



. Los criterios de seleccion de la poblacion, se sustentaron en que estos estudiantes,
—4 estaban cursando el primer periodo de su formacion tecnologica, con edades que oscilan entre
los 27 y 35 afios de edad, venian de realizar labores de patrullaje, aunadas al ejercicio policial,
por un tiempo aproximado de cinco afios e iniciaron el proceso de formacion tecnoldgica,
aproximadamente una década después de haber recibido su titulo de bachiller, lo cual indica,
que llevaban tiempo alejados de la educacion y los contenidos escolares.

El instrumento para indagar acerca del nivel de satisfaccion de la implementacion del
modelo, es la entrevista, donde se respondieron 10 preguntas relacionadas con la
identificacion de los cambios realizados en la metodologia de ensefanza, la satisfaccion con
los resultados obtenidos y la percepcion del estudiante acerca de estos.

Para valorar los resultados de aprendizaje obtenidos con la implementacion del
modelo al interior del aula, se usaron los datos arrojados por la evaluacion formativa, a través
de los lineamientos de la valoracion institucional, que fue presentada en un grafico de
frecuencia, en la cual se contemplaron las categorias de analisis y participaron los 20
estudiantes. Las notas, segin la directriz de la institucion, deben sumar el 100% con un
promedio igual o superior a 3,75 en una escala de 1,00 a 5,00, distribuido en 30%, 30% y
40%.

Para evidenciar el desarrollo de habilidades matematicas, a través del proceso de
ensefianza y aprendizaje, fue valido analizar las categorias que muestra la tabla 1, estos
conceptos, fueron los que resultaron ser concluyentes a la hora de analizar si el método resulta

ser pertinente en la ensefianza de las matemadticas en el contexto estudiado.

Tabla 1. Categorias de andlisis

Categoria Indicador

Axiomatizacion Reconocimiento de expresiones matematicas para la resolucion de
determinadas situaciones matematicas

Postulacion Uso de las expresiones matematicas para la solucion de un
problema contextualizado

Demostracion Consecucion de un resultado a través del uso de los axiomas o
teorias, verificacion y explicacion del proceso utilizado para llegar

a la solucion
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! Fuente: elaboracion propia, con base en el proceso de categorizacion hecho en el trabajo de
|
— investigacion Método Ecléctico de Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas para el
Desarrollo del Pensamiento Deductivo en los estudiantes del Programa Tecnologia en

Mantenimiento Aerondutico de la Escuela de Aviacion Policial ESAVI, Mariquita, Tolima.

Los datos derivados de la pesquisa, fueron analizados mediante un sistema de andlisis
categorial, tanto cuantitativo como cualitativo, asi; los resultados de aprendizaje, se
presentaron mediante una tabla de datos y un grafico de Excel, los hallazgos hechos a través
de la entrevista, fueron presentados en de una matriz de analisis cualitativo, cuya
interpretacion, se dio a través de la discusion de resultados, contrastando los hallazgos con

los teoricos. El estudio se llevo a cabo, en el primer semestre del afio 2021.

RESULTADOS

Para ponderar los resultados acerca de la implementacion del método, se evalud la
capacidad del estudiante de producir resultados positivos acerca de cada categoria, teniendo
en cuenta la escala valorativa de la institucién, y se hizo por medio de la evaluacion
formativa, que se llevo a cabo de manera sistematica, continua y cualitativa, para evidenciar
los resultados, los estudiantes no resolvieron ejercicios repetitivos, sino que fueron
enfrentados a situaciones problema, relacionadas con la tematica que se estaba abordando en
el momento y contextualizadas dentro de un marco real relacionado con su ejercicio

profesional.
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. Figura 2. Resultados de aprendizaje del curso Matemdtica Bdsica, primer periodo 2021
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Fuente: elaboracion propia, con base en los resultados de aprendizaje, Método Ecléctico de
Ensefanza y Aprendizaje de las Matematicas para el Desarrollo del Pensamiento Deductivo
en los estudiantes del Programa Tecnologia en Mantenimiento Aerondutico de la Escuela de

Aviacion Policial ESAVI, Mariquita, Tolima.

El andlisis de los resultados relacionados con los hallazgos de la entrevista, que
indagd acerca de la satisfaccion del estudiante con el método, el cual lo enfrento a una nueva
realidad de aprendizaje en la que se desdibuj6 la concepcion de educacion de tipo tradicional
memoristico, punitivo y conductual, se evidencié de modo general apreciaciones positivas,
por cuanto, los estudiantes expresaron satisfaccion, se concienciaron acerca del hecho que
ellos hacen parte de la elaboracion de su aprendizaje, que la construccion de saberes no solo
viene por parte del maestro, sino que este, también hace parte del conjunto que construye,
que se aprende mas, por la mediacion del entorno y con el apoyo del compatfiero, que en tal
sentido, el maestro se convierte en guia y gestor del proceso, més no en el ente duefio del

conocimiento absoluto.
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! DISCUSION Y CONCLUSIONES

. Los resultados, permiten deducir que el estudiante es consciente de que se aprende
mas y mejor con el trabajo entre pares y la mediacion docente, y, a través de la experiencia,
de acuerdo con Lara Tovar y Martinez (2016) el aprendizaje se hace significativo, si los
estudiantes interactiian entre si, para la construccion del mismo, siendo el docente un guia
dentro del proceso, a partir de las reflexiones generadas por los estudiantes, es valido deducir
que el aprendizaje a través de la colaboracion de su compafiero o grupo, es relevante, por
cuanto, esta construyendo segun su propio ritmo de aprendizaje y descubre un modo por el

cual se relaciona con las matematicas.

Cuando al estudiante se le pregunta que percepcion tiene acerca de la clase llevada a
cabo con el método y las actividades implementadas, todos los informantes coinciden en sus
posturas, por cuanto aducen “Fue divertido” , “me diverti mucho”, “me gusta la
matematica” estas posturas representan respuestas analogas a los otros 17 compaiieros, ello
indica que la ensefianza tiene una mayor aceptacion entre los estudiantes, si se tiene en cuenta
lo que a ellos les genera confianza, motivacion e interés, Montante y Castafio (2015) afirman
que, si se tiene en cuenta los intereses del estudiante, se logra una mejor apropiacion de

algunos temas que los estudiantes odian en la escuela.
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