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RESUMEN

Actualmente nuestro pais (México) enfrenta un confinamiento con la activacion de la jornada
nacional de sana distancia debido a la enfermedad infecciosa del coronavirus (COVID-19)
lo cual ha afectado las clases presenciales y a su vez el proceso ensefianza y aprendizaje en
todos los niveles educativos, es por esta razon que se implementa esta aplicacion destinada
para celulares o tabletas con sistema operativo Android, la aplicacion AppMeactics se
programo6 con el entorno oficial Android Studio, dicha aplicacion tiene la finalidad de
reforzar la resolucion de problemas algoritmicos en los jévenes de segundo semestre de las
carreras de Ingenieria en Sistemas computacionales e Ingenieria en Mecatronica del
Tecnoldgico Nacional de México campus Tierra Blanca, la investigacion tiene un enfoque
cuantitativo con disefio cuasiexperimental (Hernandez et al., 2014) utilizando una correlacion
de Pearson para la comprobacién de la hipotesis, en la representacion de los datos se empled
el software estadistico Minitab 16, los resultados indican que existe una correlacion positiva
considerable es decir que durante el aislamiento social derivado de la suspension de clases la
utilizacion de la aplicacién AppMeactics mejoro la resolucion de problemas algoritmicos en
comparacién con la forma tradicional. Los hallazgos permiten establecer futuras lineas de
accion que contribuyan al desarrollo de nuevas estrategias didacticas que mejoren los
procesos de ensefianza y aprendizaje de diagramas de flujo con la utilizacion de las

tecnologias de la informacion y la comunicacion.
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ABSTRACT

Currently our country (México) faces a confinement with the activation of the national day
of healthy distance due to the infectious disease of the coronavirus (COVID-19) which has
affected the face-to-face classes and in turn the teaching and learning process at all
educational levels, it is for this reason that this application is implemented intended for
mobile phones or tablets with Android operating system , the AppMeactics application was
programmed with the official Environment Android Studio, this application aims to reinforce
the resolution of algorithmic problems in second semester youth of engineering in computer
systems and engineering in Mechatronics of the Tecnolégico Nacional de México campus
Tierra Blanca, the research has a quantitative approach with quasi-experimental design
(Hernandez et al. , 2014) using a Pearson correlation for hypothesis verification, in the
representation of the data was used the statistical software Minitab 16, the results indicate
that there is a considerable positive correlation that there is a considerable positive correlation
that during the social isolation derived from the suspension of classes the use of the
AppMeactics application improved the resolution of algorithmic problems compared to the
traditional form. The findings allow for future lines of action to contribute to the development
of new teaching strategies that improve the processes of teaching and learning flowcharts

with the use of information and communication technologies.

PALABRAS CLAVE: Programa de ensefianza, programacion informatica, algoritmo,

ensefianza.

Keywords: Teaching program, computer programming, algorithm, teaching.
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INTRODUCCION

El estudio de la Ingenieria en Mecatrénica e Ingenieria en Informatica requiere de
varias habilidades de ensefianza y aprendizaje (Jiménez-Toledo, 2019) siendo una de estas el
disefio estructurado de algoritmos (Pintado-Pérez, 2018) ayudando a la comprension de
problemas de logica — creatividad (Contreras-Castro, 2018) durante el estudio de
programacion, es decir la toma de decisiones (Giral et al., 2019) que es parte fundamental en
la creacion de programas, utilizacion de tarjetas Arduino, etc., es por estas circunstancias que
se realiza dicha investigacion en utilizaciones de app (Rico-Hernandez, 2018) la cual tiene
como finalidad reforzar con tecnologia (Crespo-Argudo & Palaguachi-Tenecela, 2020) el
proceso de ensefianza con la evaluacion de la AppMeactics durante los meses de aislamiento
por la pandemia COVID-19, la cual en nuestro pais fue a partir del mes de marzo, llevando

a cursar a distancia la mitad del semestre.

Las clases a distancias utilizando la tecnologia no son algo nuevo, ya que es una de
las necesidades educativas del siglo XXI apoyada por el desarrollo tecnolégico (Chavez-
Torres, 2017) en las diversas plataformas que ayudan a este proceso en linea (Rizales-
Semprum, 2019) contienen una diversidad de herramientas multimedia (Norman, 2019),
sobre todo la produccion de videos (Dussel & Trujillo, 2018) que ofrecen mas satisfaccion y
se puede reproducir las veces que se requiera, asi como herramientas orientadas
pedagdgicamente (Damian-Tixi et al., 2019) a proporcionar seguimiento y evaluacion de
actividades alineadas a programas académicos, siempre y cuando se lleve como un
complemento en la labor pedagdgica (Lépez-Quintero et al., 2019), permiten un buen
acompariamiento ofreciendo una interfaz amigable con estrategias y recursos seleccionados,
tomando en cuenta los estilos de aprendizaje (Ramirez, 2019) que ayudan a los estudiantes a
potencializar estos medios digitales, aunado a la transposicion didactica (Camacho-Rios et
al., 2019) permitiendo una reproduccion de una situacion a contextos diferentes de como fue
producida, con la finalidad de mejorar la adquisicion de conocimientos haciendo atractivos

estas clases en linea (Rivera-Mata, 2020).

Para el aprendizaje de algoritmos que son importantes antes de la codificacién a un
lenguaje de programacion (Rodriguez-Monterrosa, 2017) que generalmente en las carreras

universitarias enfocadas a informatica llevan las primeras materias de la carrera a cursar
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aprendizajes de disefio estructurado de algoritmos y posteriormente en otra materia de un
semestre mas adelante de su malla curricular se introduce de lleno a la codificacion utilizando
un lenguaje de programacion seleccionado por el docente que imparte la asignatura; aparte
de plataformas virtuales también se utilizan en conjunto apps especificas como otro tipo de
soluciones tecnoldgicas (Chaparro-Mesa et al., 2019), también se combinan por ejemplo
modelos basados en casos y aplicaciones moviles m-learning (Fernandez-Serrano, 2019), el
uso de enfoques de proyecto para aspectos informaticos (Gonzalez-Hernandez, 2018) para
facilitar la estructuracion de un programa informaético, también es importante el uso de la
realidad aumentada (Toledo-Morales & Sanchez-Garcia, 2017) ya que ayuda a la adaptacién
de los estudiantes a las tecnologias de la informacion y comunicacién inmersa en los océanos
de datos del Big Data (Flores-Vivar, 2018).

MATERIAL Y METODOS

El Objetivo general de la investigacion fue evaluar el uso de la aplicacién AppMeactis
en el aprendizaje de problemas algoritmicos durante la contingencia de COVID-19 en
jovenes de segundo semestre de las carreras de Ingenieria en Sistemas Computacionales e

Ingenieria en Mecatrdnica del Instituto Tecnol6gico Superior de Tierra Blanca, Veracruz.

Y como especificos se plantearon determinar el nivel de conocimientos de problemas
algoritmicos en jovenes de segundo semestre de las 2 carreras; analizar los métodos de
aprendizaje tradicionales en problemas algoritmicos y relacionar como influye la utilizacién
de la AppMeactics en el aprendizaje de problemas algoritmicos durante la pandemia COVID-
19.

La presente investigacion es de naturaleza cuantitativa con alcance correlaciona

porque refleja la asociacion de variables utilizadas.
El tipo de hipdtesis es correlacional.

Hi: La implementacion de la AppMeactics aumenta la solucion en ejercicios de

algoritmos.

Hn: La implementacion de la AppMeactics no aumenta la solucién en ejercicios de

algoritmos.
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Ha: La implementacién de la AppMeactics aumenta la solucion de problemas

matematicos.

El presente estudio utilizo un disefio de investigacion tipo cuasiexperimental,

utilizando los grupos intactos de estudiantes.

La poblacion de alumnos de los 4 grupos es de 114 alumnos (2 de Ing. en Sistemas
Computacionales y 2 de Ing. en Mecatronica), la muestra es probabilistica quedando en 88
alumnos con un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 5%. (Hernandez et al.,
2014).

La aplicacion fue un examen de ejercicios algoritmicos compuesto por un instrumento

y procedimiento especifico de la disciplina.

RESULTADOS

Los resultados en el programa estadistico de Minitab 16 en lo referente a la estadistica
descriptiva (figura 1) dio como resultado que los jovenes al momento de no utilizar la
aplicacion tenian media de 4.244, luego que los jovenes utilizaron la AppMeactics se vio
reflejado un aumento en la media siendo 5.102, lo cual comprueba la hipdtesis de
investigacion que denota un aumento en la solucion de problemas algoritmicos durante la
pandemia de COVID-19.

Error
estandar
de la
Variable H HN* Media media Desv.Eat| Minimo 21 Mediana
SinfppMesctics B8 0 4,244 0.311 2.%1l¢ 0.000 1.250 5.000
ConippMesctics B8 0 5.477 0.2B9 2.713 0.000 3.250 &. 000
N para
Variable 03 Maximo Meodo moda
SinappMesctics &.875 10.000 5 23
ConAppMeactics E£.000 10.000 B 17

Figura 1. Estadisticas descriptivas: SinAppMeactics, ConAppMeactics.
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En lo referente al coeficiente de correlacion de Pearson (figura 2) realizado en el
programa de Minitab 16 indica una correlacion de 0.872 siendo una correlacion positiva
considerable, con una P= 0.0 mostrando un coeficiente significativo, ya que es menor al nivel
de 0,01 (Indicando un 99% de confianza que la correlacion sea verdadera y 1% de
probabilidad de error).

Correlacién de Pearson de SinlAppMeacticz v Con?-.ppt*‘.lea::ics| = 0.872
Valor P = 0.000

Figura 2. Correlaciones: SinAppMeactics, ConAppMeactics

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Una vez analizados los datos que comprobaron la hipétesis de investigacion es
imperativo sefialar que es importante la utilizacion de software en procesos de ensefianza

como lo menciona Jiménez-Toledo (2019), propiciando métodos innovadores en el desarrollo de
actitudes, habilidades y saberes de los estudiantes (Rico-Hernandez, 2018) que cuentan con la
facilidad de apropiarse a las tecnologias de la informacién y comunicacion, en lo concerniente a la
parte docente es importante la implementacion de plataformas virtuales gratuitas que son compatibles
con teléfonos, tabletas y computadoras (Crespo-Argudo & Palaguachi-Tenecela, 2020) que facilitan
el acceso a los estudiantes a través de internet durante el confinamiento por la pandemia COVID-19,
sin embargo se recomienda anexar a la lista la utilizacion de apps personalizadas a contenidos
curriculares especificos, las cuales se pueden cargar en esas plataformas virtuales o en otros casos
mandar por links compartidos en linea, esta investigacion contribuye al seguimiento de futuras lineas

de investigacion encaminadas a temas de aprendizaje por apps, programacion informatica, etc.
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