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18. PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE INNOVADOR
MEDIANTE HERRAMIENTAS TIC EN CURSO DE INDUSTRIAS
EXTRACTIVAS!®

Walter Pardavé Livial®

RESUMEN

El crecimiento en los avances tecnoldgicos y disefio de un aula virtual con el fin de fortalecer
las competencias profesionales de los estudiantes pertenecientes al programa de Ingenieria
en area de industria extractiva y asi, complementar a través de medios digitales el

conocimiento adquirido en clase y en el laboratorio.

Para esto, se desarrollaron dos encuestas en las que se conocio la percepcion de los
estudiantes respecto a la asignatura en la modalidad convencional y la su incorporacion en el
desarrollo cognitivo y social del ser humano en el siglo XXI proponen una renovacion en el
enfoque educativo convencional que han empleado las instituciones de educacion superior
hasta la fecha, Segun los lineamientos del plan de desarrollo institucional, se propuso como
reto incorporar las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) dentro del modelo

pedagdgico de ensefianza.

Por este motivo, el propdsito de este proyecto fue implementar dichas tecnologias en la
asignatura Beneficio de minerales por medio de la modalidad con recursos TIC. Los
resultados evidenciaron la necesidad de complementar los procesos de ensefianza,
aprendizaje y evaluacion de la asignatura por medio del aula virtual. Asi mismo, se
establecieron los parametros de disefio, contenido, presentacion, orden yaccesibilidad que
mejor se adaptaran al proceso de aprendizaje de los estudiantes, los cuales fueron

incorporados en un aula virtual.
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ABSTRACT

The growth in technological advances and the design of a virtual classroom to strengthen the
professional competences of students belonging to the Engineering program in the area of
extractive industry and thus complement, through digital means, the knowledge acquired in
class and in the laboratory.

For this, two surveys were developed in which the perception of the students regarding the
subject in the conventional modality and its incorporation in the cognitive and social
development of the human being in the XXI century were proposed to renew the conventional
educational approach. That higher education institutions have used to date. According to the
guidelines of the institutional development plan, it was proposed as a challenge to incorporate
information and communication technologies (ICT) within the pedagogical model of

teaching.

For this reason, the purpose of this project was to implement these technologies in the subject
Mineral Benefit through the modality with ICT resources. The results evidenced the need to
complement the teaching, learning and evaluation processes of the subject through the virtual
classroom. Likewise, the design, content, presentation, order, and accessibility parameters
that best adapted to the students' learning process were established, which were incorporated

into a virtual classroom.

PALABRAS CLAVE: ensefianza, aprendizaje, innovador, TIC, extractiva

Keywords: teaching, learning, innovative, ICT, extractive
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INTRODUCCION

El crecimiento en los avances tecnologicos y su incorporaciéon en el desarrollo
cognitivo y social del ser humano en el siglo XXI proponen una renovacion en el enfoque
educativo convencional que han empleado las instituciones de educacion superior hasta la
fecha. Esto contempla la incorporacion de nuevas tecnologias de la informacion y
comunicacion para generar ambientes de aprendizaje alternativos que, si bien en primera
instancia no van a sustituir el aula de clase ni la labor pedagdgica del docente, seguramente
brindaran un apoyo a las partes implicadas para mejorar los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

Asi mismo, el dinamismo social, econdémico, politico e industrial en el cual se
encuentra envuelta la sociedad actual propone al futuro profesional de Ingenieria
MetaluUrgica otra serie de desafios enmarcados en el desarrollo de competencias que le
permitan ser gestores de un aprovechamiento razonable de los recursos minerales,
innovadores en la optimizacion y rentabilidad de los procesos y comprometidos con la
implementacion de novedosos sistemas de beneficio de minerales que generen el menor

impacto ambiental.

Por tanto, el presente proyecto se baso en la implementacién de Tecnologias de las
Informacion y Comunicacion (TIC) para responder a la necesidad de complementar el
proceso pedagdgico de la asignatura Beneficio de Minerales, incorporando herramientas
que incentivaran el desarrollo de conocimientos y habilidades en los estudiantes, al mismo
tiempo que ayudaran al fortalecimiento de sus competencias profesionales en la era digital.
Lo anterior se llevd a cabo mediante la construccion de un aula virtual con material
interactivo, presentaciones claras y organizadas sobre los contenidos tedrico-practicos de la
asignatura y sistemas de evaluacion con el fin de dar cumplimiento a los propositos

académicos y lograr el desarrollo de las competencias en los estudiantes.

MATERIAL Y METODOS

La metodologia empleada en el desarrollo del presente proyecto se resume en el

esquema general que se muestra en la figura 1. Posteriormente se hace una descripcion de
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Figura 1. Diagrama general de la metodologia de trabajo empleada. Fuente propia del autor.

Determinacion de indicadores de percepcién y analisis diagnostico. En esta primera
etapa se establecieron los indicadores de percepcion de los estudiantes respecto a la
asignatura Beneficios de minerales, en la modalidad convencional y la modalidad con
recursos TIC. Para esto, se realizaron dos encuestas de seleccién multiple por medio de la
herramienta “Formularios” que ofrece Google Drive. Uno de los cuestionarios estuvo
dirigido a los estudiantes que habian visto la asignatura en semestres anteriores al 2018-11 y
que al momento de responderla se encontraban en séptimo, octavo, noveno y décimo nivel
de su plan de estudios. La segunda encuesta se dirigi6 a los estudiantes que tenian matriculada
la asignatura Beneficio de minerales durante el segundo semestre de 2018 y estaban usando

el aula virtual desarrollada en Metalurgia Extractiva.

Seguidamente, los resultados de ambas encuestas fueron tabulados por medio de la

misma herramienta de Google Drive lo que facilité su respectivo analisis. Al estudiar los
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indicadores evaluados se logro establecer las pautas en cuanto al disefio, organizacion,
presentacion, seleccion de recursos y contenidos que mas se adaptaran a las necesidades de
los estudiantes, las cuales se tuvieron en cuenta en el desarrollo del presente proyecto para

consolidar un aula virtual propia de la asignatura Beneficio de minerales.

Para la recopilacién, organizacion y clasificacion de la informacion. Se realiz6 una
revision bibliografica de fuentes confiables sobre los fundamentos tedrico-practicos en el
beneficio de minerales afines al eje tematico establecido en la asignatura, dentro de los cuales

se encuentran los principios basicos de las industrias extractivas.

Para la determinacion de indicadores de percepcion y analisis diagndstico. En esta
primera etapa se establecieron los indicadores de percepcion de los estudiantes respecto a la
asignatura Beneficios de minerales, en la modalidad convencional y la modalidad con
recursos TIC. Para esto, se realizaron dos encuestas de seleccién mdltiple por medio de la
herramienta “Formularios” que ofrece Google Drive. Uno de los cuestionarios estuvo
dirigido a los estudiantes que habian visto la asignatura en semestres anteriores al 2018-11 y
que al momento de responderla se encontraban en séptimo, octavo, noveno y décimo nivel
de su plan de estudios. La segunda encuesta se dirigid a los estudiantes que tenian matriculada
la asignatura Beneficio de minerales durante el segundo semestre de 2018 y estaban usando

el aula virtual desarrollada en Metalurgia Extractiva.

Seguidamente, los resultados de ambas encuestas fueron tabulados por medio de la
misma herramienta de Google Drive lo que facilitd su respectivo andlisis. Al estudiar los
indicadores evaluados se logré establecer las pautas en cuanto al disefio, organizacion,
presentacion, seleccion de recursos y contenidos que mas se adaptaran a las necesidades de
los estudiantes, las cuales se tuvieron en cuenta en el desarrollo del presente proyecto para

consolidar un aula virtual propia de la asignatura Beneficio de minerales.

Para la recopilacion, organizacion y clasificacion de la informacion. Se realizé una
revision bibliogréafica de fuentes confiables sobre los fundamentos tedrico-practicos en el
beneficio de minerales afines al eje temético establecido en la asignatura, dentro de los cuales
se encuentran los principios basicos de mineralogia, yacimientos mineros, técnicas de
muestreo, operaciones unitarias para el beneficio de minerales, dimensionamiento de equipos,

variables operacionales, reglamentacion nacional, manejo de impactos ambientales,
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principales proveedores de maquinaria y equipos, especificaciones, entre otros. Una vez se
recopilo la informacidn, esta fue organizada en un documento de Excel mediante un formato
para el disefio de experiencias en lineas que incluia el tema de la unidad, las competencias a
desarrollar y los documentos para facilitar la posterior adecuacion del contenido en el aula

virtual.

Para la seleccion y ejecucion de herramientas TIC. En esta etapa se recopild
informacion acerca de los recursos que ofrece la plataforma Moodle y de otros que se han
implementado en la educacion. Asi mismo, se tuvieron en cuenta los resultados de las
encuestas realizadas, para escoger los programas, aplicaciones y herramientas multimedia
que se pudieran adaptar a la forma en que los estudiantes asimilan mejor la informacion.
Luego se evaluaron los recursos y fueron seleccionados aquellos que generaban mayor
contribucion de su aprendizaje para emplearlos el aula virtual. Los recursos que se usaron
fueron programas como Microsoft Power Point, Word, Excel y PDF Adobe Creator para
hacer presentaciones, tablas, mapas conceptuales, diagramas de procesos, guias y otros
formatos sobre los contenidos tematicos de la asignatura, paginas de internet como Freepick
para complementar el disefio de portadas y avatars, aplicaciones como Gif Maker para
construir animaciones en formato Gif; Corel DrawX3 para el disefio de imagenes y
herramientas propias de Moodle como foro, chat, avisos, glosario, archivos, carpetas, tareas,

enlaces URL y cuestionarios.

En el disefio y desarrollo del aula virtual. En esta etapa se integrd la informacion, los
recursos y el material de apoyo desarrollado dentro de la plataforma institucional Moodle
porque este es un espacio virtual que, ademas de estar avalado por la Universidad,
proporciona importantes beneficios tanto a estudiantes como a docentes por ser un sitio
accesible, de facil manejo, que cuenta con varios recursos interactivos y actividades, ademas
permite agilizar el proceso de evaluacion, llevar un seguimiento, mejorar la comunicacion,
optimizar la presentacion de informacion, organizar el contenido y demas. Asi que, primero
fue necesario habilitar el aula virtual, por lo que se acudi6 al Centro para el Desarrollo de la
Docencia en la UIS — CEDEDUIS, ya que es la unidad autorizada por la Vicerrectoria
Académica de la Universidad para dirigir, asesorar, capacitar y evaluar el mejoramiento

continuo de los procesos pedagdgicos de la Institucion.
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Una vez creada el aula virtual destinada a la asignatura Beneficio de minerales, se
dividio en 8 secciones, las cuales fueron: General, Unidad 1. Mineralogia Basica, Unidad 2.
Caracterizacion de particulas, Unidad 3. Conminucion, Unidad 4. Separacion de tamafios,
Unidad 5. Concentracién, Unidad 6. Manejo de lodos y Préacticas de laboratorio. Luego, se
estructuro el contenido de cada unidad mediante las herramientas de edicién para insertar y
acondicionar las presentaciones, videos, animaciones, enlaces de consulta, actividades,

quices y otros recursos. Plan Nacional para el Desarrollo Minero vision al afio (2019).

RESULTADOS

Modalidad Convencional. Con relacion al cuestionario efectuado, el formulario
consto de 8 preguntas de seleccion multiple con Unica y multiple respuesta y se aplicé a una
poblacion de 59 estudiantes, de los cuales el 15.3% se encontraban cursando séptimo, 23.7%
octavo, 28.8% noveno y 32.2% décimo semestre del programa de Ingenieria MetalUrgica.
Ver anexo A. Los aspectos evaluados a través de esta encuesta permitieron evidenciar la
necesidad que tienen los estudiantes de fortalecer los conocimientos adquiridos en la
asignatura Beneficio de minerales y de complementar su formacion académica junto al
desarrollo de diversas competencias mediante la incorporacion de las TIC en las aulas de

clase.

Al preguntarle a los estudiantes si consideraban, cuando vieron la materia, que lo
aprendido en clase de Beneficio de minerales le aportd a su formacion profesional, se obtuvo
que un 69.5% de la poblacion manifestd estar satisfecha con el conocimiento adquirido en
esta materia. Sin embargo, un 30.5% restante afirmé que el aporte a su formacion habia sido
escaso. Es decir, al menos tres de cada diez estudiantes encuestados consideraron que la
contribucion por parte de una de las asignaturas mas importantes de la carrera que, no solo
es de sexto nivel, sino que también es requisito para otras materias en la linea de metalurgia
extractiva como piro metalurgia e hidro y electrometalurgia, habia sido poca. Respecto a la
pregunta acerca de qué tanto recordaban haber aprendido tanto del componente teérico como
del practico en la asignatura, en ambos casos, alrededor de un 66.1% manifesto recordar entre
mucho y bastante, dejando claro que, pese a que es un buen resultado, ain quedan aspectos

pedagogicos que deben mejorarse.
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Finalmente, un 40.7% de la poblacién encuestada afirmé que de haber contado con un
aula virtual al momento de cursar la asignatura hubiera mejorado considerablemente no s6lo
los resultados, sino su experiencia de aprendizaje. Asi mismo, un 49.2% dijo que su
rendimiento seguramente hubiera mejorado un poco y tan sélo un 10.2% consider6 que la
implementacion del aula de ninguna forma habria generado variaciones en su desempefio.
Otra de las preguntas se conocio la opinion de los estudiantes sobre si consideran necesario o
no implementar un aula virtual en la asignatura Beneficio de minerales a lo cual, un 89.8%

estuvo a favor.

Modalidad con recursos TIC. La segunda encuesta se realizd a 20 de los 38
estudiantes que tenian matriculada la asignatura Beneficio de minerales durante el segundo
semestre de 2018, quienes accedieron voluntariamente a responder un cuestionario con 12
preguntas de seleccién mdaltiple con Unica y multiple respuesta. Por medio de esta encuesta,
se pudo conocer el nivel de aceptacion de los espacios virtuales de aprendizaje dentro del
modelo pedagdgico de la asignatura por parte de los estudiantes y el docente, asi como los
aspectos de disefio, recursos, contenido, organizacion y accesibilidad que mas les habian
Illamado la atencion, aquellos que habian hecho un mayor aporte a su formacion y cuéles

consideraban deberian implementarse o mejorar. Ver anexo A.

Los resultados obtenidos frente a las preguntas formuladas acerca de la frecuencia con
la que los estudiantes accedian al aula virtual y cual era la razén por la que lo hacian muestran
que los estudiantes lo hacen frecuentemente ya que el 45% de los estudiantes ingresaban al
aula entre 1 a 2 veces en la semana, un 30% de 3 a 5 veces por semana y un 25% lo hace tan
solo una sola vez al mes. Asi mismo, un 65% de los estudiantes aseguré que la razén principal
por la cual accedia al aula era porque deseaba revisar el material de estudio, un 20% porque
se acercaba la época de parciales y otro 15% porque profesor lo recomendaba. De alli surge
la pregunta de qué tan seguido el docente fomenta la participacion de los estudiantes en el
aula, la respuesta fue de un 90% entre siempre y casi siempre, frente a un 10% de algunas

VeCes.

Lo anterior evidencio que, tanto los estudiantes como el docente, estan familiarizados

con los espacios virtuales de aprendizaje, los consideran necesarios y, por ende, hay una
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respuesta positiva de ambas partes para el uso adecuado y constante de esta herramienta

educativa.

Por medio de esta encuesta también se conocieron los aspectos del aula virtual que mas
les habian gustado a los estudiantes. Entre ellos estan la accesibilidad y facilidad de manejo
con un 20% y 35% respectivamente, siendo los aspectos de mayor aceptacion entre los
estudiantes, por ende, Moodle como plataforma para incorporar las TIC en la asignatura
resulta apropiada y asimilable. Sin embargo, se observé que hay aspectos del aula en los que
se debe trabajar, ya que tan s6lo un 15% de los estudiantes manifestd estar a gusto con el
disefio del aula, otro 15% con el contenido, un 10% con los recursos interactivos y otro 5%
con todas las anteriores. Para complementar a lo anterior, se indagé acerca de los aspectos
del aula que los estudiantes consideraban debian mejorarse, dentro de los que se destacan:
acondicionar el aula a un disefio méas llamativo, agregar un contenido apropiado segun el eje
tematico y lo visto en clase y mejorar la organizacion y forma de presentar la informacion
dentro del aula. Asi mismo, un 45% de los estudiantes consideraron que, ademas de los
aspectos anteriormente mencionados, era importante implementar actividades de evaluacién

e incorporar las précticas de laboratorio en el aula.

Los estudiantes respondieron que el aporte hecho por el material disponible en el aula
para estudiar y preparar las clases debia complementarse ya que un 45% de ellos lo considerd
entre malo, insuficiente y/o por mejorar, frente a un 55% que dijo que era bueno y suficiente.
Al preguntarles a los estudiantes sobre qué recursos consideraban que mas aportaban a forma
en que asimilaban mejor la informacion y generaban conocimiento, ellos afirmaron que era a

través de material audiovisual, mapas conceptuales, lecturas y diagramas.

Estos aspectos se tuvieron en cuenta en la seleccion, estructuracion y adecuacion del
contenido del aula virtual con el fin de complementar los procesos de ensefianza y aprendizaje

de laasignatura (Corredor, Pérez, y Arbelaez, 2019).

Consolidacion del aula virtual de Beneficio de minerales. El disefio del aula virtual
de laasignatura Beneficio de minerales se realizd mediante la plataforma institucional Moodle
(ver figura 2), por este motivo, para ingresar se debe acceder a la pagina principal de la

Universidad campus virtual. El aula virtual se dividio en ocho secciones, dentro de las que se
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encuentran: General, 1. Mineralogia,2. Caracterizacion de particulas, 3. Conminucion, 4.

Separacidn por tamafios, 5. Concentracion, 6. Manejo de lodos y Laboratorio.

La primera seccién del aula virtual corresponde a la introduccién e informacion
general del curso, alli el estudiante recibird unas palabras de bienvenida seguida de una breve
descripcion de lo que es el beneficio de minerales junto a un video, disponible y tomada de
la pagina de YouTube sobre la importancia de la mineria en la vida del ser humano.
Igualmente, al final de esta seccion, podra acceder al contenido del curso, un glosario en
formato PDF y la bibliografia sugerida, dentro de la cual esta el enlace directo a la base de
datos de la Universidad. De igual manera, se incorporaron tres actividades que ofrece la

plataforma Moodle, las cuales son foro, chat y avisos.

Se usaron los foros para fomentar el intercambio de ideas y opiniones entre los
mismos estudiantes y/o el docente. Segun las caracteristicas de la asignatura, se considero
conveniente agregar alli informacién acerca de los principales congresos nacionales e
internacionales afines al area de la mineria para incentivar la participacion de los estudiantes
en dichos eventos y estrechar la relacion entre estudiantes e industria (Fuenzalida, 2017). Asi
mismo, se dispuso el chat para facilitar la comunicacion y la respuesta de inquietudes entre
los estudiantes y el docente fuera de clase. En avisos, el docente podra dar a conocer las
fechas importantes relacionadas a parciales, entrega de informes, talleres, quices y demas

actividades que sean asignadas a lo largo del curso.

P

LW Campus Virtual (055 (Y

www.cvudes.edu.co

WES \/IRTLIFII_

Figura 2. Entrada a la plataforma virtual
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En la unidad de mineralogia béasica se hizo una breve descripcion acerca de qué es un
mineral, sus propiedades fisicas y clasificacion mineralogica, los principales yacimientos
minerales, las minas subterraneas y a cielo abierto, el ciclo de vida de una minay los efectos
medioambientales de la mineria (ver figura 4). Toda esta informacién se agrupé en forma
de diagramas, tablas, imégenes y presentaciones que fueron previamente desarrolladas
mediante los programas Microsoft Power Point, Word y Excel, Corel DrawX3 y PDF Adobe
Creator, las cuales fueron luego extraidas en formato PNG para facilitar su posterior
ubicacion dentro del aula mediante las herramientas de edicion. Asi mismo, teniendo en
cuenta los resultados de las encuestas realizadas, se agregaron videos complementarios
disponibles y tomados de la pagina de internet YouTube para mejorar la experiencia de
aprendizaje de los estudiantes. También se disefio una galeria de minerales con la aplicacion
Canva, la cual fue descargada como archivo JPEG y exportada en formato Gif, mediante la
aplicacion Gif Maker. Adicionalmente, se afiadieron diferentes recursos en formato PDF y
enlace URL al final de la seccién con el fin de que el estudiante pueda profundizar la

busqueda de informacion y complementar los temas tratados en clase (Huidobro, 2018).

Figura 3. Galeria de algunos minerales de valor econdmico
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En la seccidn 2 se abordaron los temas relacionados a la caracterizacion de particulas
ya que es una de las actividades de mayor importancia en el control metaltrgico para
asegurar el correcto funcionamiento del todo el sistema. Los temas de esta unidad incluyeron
los métodos de muestreo y errores principales de la técnica, las caracteristicas de las
particulas minerales, el analisis granulométrico y las funciones de distribucién de tamafios.
Jiménez (Aguayo, 2007). Asi mismo, como en la unidad anterior, se manejé un mismo
patron de disefio, orden y presentacion de contenidos para esta y las demas secciones del
aula virtual. Se insertaron videos tomados de YouTube para recordarle y facilitarle al
estudiante como se deben hacer los calculos, tablas y graficas del analisis granulométrico
mediante la herramienta Excel. Al final de la seccidn, el estudiante también podra encontrar
material de apoyo y acceso a un test virtual sobre las propiedades y caracterizacion de

particulas en la pagina Particle Tecnology.

En la seccion 3 y 4 se trataron los temas relacionados con los procesos de
conminucion y separacion respectivamente. (Maldonado, Nifio, 2013). Se hizo una
descripcion de los mecanismos de fracturas que se dan en los minerales cuando son
sometidos a una reduccién de tamafio para su beneficio, asi como, los circuitos de
conminucion, fundamentos tedricos y los equipos de trituracion y molienda empleados en
la reduccidn gruesos y finos. Por otro lado, se explico el funcionamiento de los harneros e
hidrociclones para la separacion y clasificacion, sus funciones dentro del circuito de
conminucion, principios de funcionamiento, tipos y especificaciones de los equipos de
separacion. Todo lo anterior se complementd mediante videos y recursos agregados al final
de cada modulo dentro de los que se encuentran manuales de operacion para circuitos de
conminucion, ejemplos y ejercicios para el dimensionamiento de los equipos de trituracion
y molienda (Mohammed & Wagner, 2014)

Asi mismo, se incluyeron dentro del aula virtual algunos manuales de uso,
proveedores y versiones Demo de softwares como Molycoop, MetSmart, Metso y Simula
para que los estudiantes se enteren e interesen por aprender a utilizarlos en balances, circuitos
de conminucidn y concentracion de minerales, ya que estas herramientas son comiunmente
usadas por las empresas mineras de hoy en dia, las cuales, en su busqueda por optimizar,
predecir y tener un mayor control sobre los procesos operativos que ocurren al interior de

las plantas de beneficio, empleanen sus circuitos software de simulacion (Morrisey, 2018).
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Figura 4. Software de simulacion empleado en los circuitos de conminucion. Fuente. Grinding &
Flotation Simulation Software (Pardavé, 1994)

En la seccion 5 trataron los temas sobre las técnicas de concentracion de minerales
por flotacion, el método gravimétrico, electrostatico y magnético. Alli se mencionaron
algunas consideraciones y aspectos importantes de estos procesos. Al final de la seccion se
ubicaron archivos en formato PDF y enlaces URL para acceder a més informacion.
(Pardave, 2018). En la seccion 6 se abord6 el manejo de lodos en la mineria, la ubicacion de
relaves y los equipos de espesamiento y filtrado empleados para lograr aprovechar la mayor
cantidad de especies con valor comercial y generar el menor impacto ambiental. Esta seccion
tiene, del contenido anteriormente mencionado, videos tomados de YouTube y
presentaciones con ilustraciones, diagramas de procesos y mapas conceptuales que resultan

Ilamativos, claros y ordenados.

Finalmente, en la seccion de Laboratorio, se describieron las normas de seguridad
que deben cumplirse para trabajar dentro del laboratorio, las normas de higiene y el
procedimiento para el manejo de equipos. Adicionalmente, se mostraron los elementos de

proteccion personal con los que debe contar el estudiante tanto al ingreso como en el
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transcurso de la practica. (Pavez, 2018).

Por medio de las herramientas de edicién que posee la plataforma Moodle, se
adjuntaron las guias de Beneficio de minerales correspondientes a cada una de las doce
practicas de laboratorio que generalmente se realizan en el transcurso del curso. Asi mismo,
se adjunt6 un video alusivo disponible y tomado de la pagina de YouTube, en el cual se
mostraba la metodologia a emplear y/o los fundamentos tedricos para realizar los calculos

correspondientes.

Adicional a esto, se disefiaron para cada practica dos actividades de evaluacion, de
las cuales, una consistio en un pequefio quiz mediante las actividades que ofrece la
plataforma como lo son cuestionarios de seleccion mdltiple con Unica y multiple respuesta,
preguntas de falso y verdadero, entre otras. Mientras que, la segunda actividad de evaluacion
consistio en emplear otra actividad en modalidad de tarea Ilamada Informe de laboratorio
No. Con la cual se habilita la opcion para que el estudiante suba un archivo PDF con un
tamafio no mayor a 3 MB asociado al informe de que debe entregar en dias posteriores a la
practica de laboratorio. Para ambas actividades de evaluacidon se establecié una calificacion

enescalade 0.0a5.0, siendo 0.0 lamenor nota y 5.0 la mas alta.

Trabajo continuado. Se recomienda que el docente continle promoviendo la
participacion de los estudiantes en el aula virtual y que la universidad siga brindando
capacitacion al personal docente sobre las actualizaciones en el manejo de contenidos de la
plataforma Moodle y de herramientas TIC que mejor se puedan adaptar a los procesos
pedagogicos de ensefianza y aprendizaje (Pérez, Rojas & Galvis, 2013) (Plan de Desarrollo
Institucional 2008 — 2018)

Se recomienda continuar en la busqueda de mas fuentes bibliogréaficas, recursos e
informacion que puedan aportar a la formacion académica de los estudiantes y mejorar su

desempefio en la asignatura.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Se determinaron los indices de percepcion de los estudiantes sobre la asignatura

Beneficio de minerales mediante un formulario de Google de 8 y 12 preguntas de seleccidn
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multiple con Unica y mdltiple respuesta en la modalidad convencional y con recursos TIC
respectivamente. Lo cual permitio establecer los aspectos de disefio, contenido,
presentacion, recursos Yy accesibilidad que se tuvieron en cuenta para disefiar, seleccionar y
adaptar los contenidos del aula virtual a fin de complementar los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la asignatura a través de TIC.

Se cre6 un formato para el disefio de experiencias en linea mediante un documento
de Excel, en donde se clasifico y agrupé la informacion recopilada sobre los fundamentos
tedrico-practicos del beneficio de minerales siguiendo los propdsitos académicos y ejes
tematicos de la asignatura. Sumado a esto, se seleccionaron programas como Power Point,
Microsoft Power Point, Word y Excel, Corel Draw, PDF Adobe Creator, aplicaciones como

Gif Maker y Canva y Freepick para el desarrollo de contenidos y material de apoyo.

Se disefid un aula virtual propia de la asignatura Beneficio de minerales empleando
la plataforma institucional Moodle y se clasificd en las siguientes secciones: General, 1.
Mineralogia, 2. Caracterizacién de particulas, 3. Conminucidn, 4. Separacién por tamarios,
5. Concentracion, 6. Manejo de lodos y Laboratorio. En cada seccion se agrupé la
informacion y el material de apoyo desarrollado previamente. Asi mismo, se utilizaron
recursos que ofrece la plataforma como archivos, carpetas, enlaces URL, péaginas y

actividades como foro, chat, cuestionarios y avisos.
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